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Consumen energia

mas de 10 veces menos

gue otros edificios construidos
de forma tradicional

Totalmente herméticas, sin
puentes térmicos y muy buenas
ventanas

24 horas ventiladas y con una
temperatura 6ptima

Cumplen con todosds

requisitos de la conservacion de
calor, nivel de humedad,
seguridad contra el incendio,
aislamiento acustico, e incluso
los superan

Los paneles de las paredes
internas y externas, losas de
entrepiso y elementosie techo
se entregan al lugar de obrase
camiones, una gria y un
pequeio equipo de montadores
ponen cada elemento de casa e
su lugar de una manera rapida y
exacta
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de 20 veces menos que otros

edificios construidos de forma tradicional

fa mas

Ve

Consumen energ

rmi no Passi vHaus viene de Al emar

(@)

-EI t
y hoy en dc¢a se ha consol i dadmundiabemmo ur
eficiencia ener gaC tciocnas ternu cccuiaénnt ode Vi vi
energca 0~

Una Casa Pasiva es una casa Que consun
un alto comfort y tranquilidad con muy
lacasaaunatemp er atura constante todaesdd adc
consumo energc¢tico para | a ventilaci ér
15kWh/ mY de energca requerida anual . C
pero esta cifra representa mAs des10 v
construidos de forma tradicional.

P o damds decir que estas casas son verdaderamente eficientes
energéticamente, cémodas y ecol egicas
PassivHaus es un concepto de construcc
concretasy estrictaspa ra su certificaciéen. rMeor e
desde el inicio del proyecto que los arquitectos sigan todos los pasos y

estén especializados en este tipo de c
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EFICIENCIA ENERGETICA

En actualidad los precios de energia estan creciendo, por lo tanto el calor en su lcasa sadarez mas caro y

tema de gastos de mantenimiento se hacen decisivos a la hora de elegir la vivienda. El indicador de la eficiencia
energética de los edificios es la cantidad de energia térmica que se gasta para calentar un metro cuadrado durante
todo el aflo(kWh / m2).

Casa energéticamente eficiente, normalmente este término se refiere a un edificio con un bajo consumo de energie
en comparacion con los edificios convencionales. En tales edificios se utiliza el aislamiento térmico con las
caracterisicas aumetadas, se minimiza el nimero de puentes térmicos, se instalan las ventanas energéticamente
eficientes, la envoltura de toda la casa es hermética, lo que elimina la posibilidad de las corrientes de aire y la
penetracion de aire exterior, se usajentilacbn con la recuperacion obligatoria de calor, asi como hay los

requisitos estrictos para la calefaccion.

Para los paises de la Unidn Europea la construccion de viviendas de bajo consumo es una prioridad. En 2002 la
Comisién Europea public6 una &itiva solpe el consumo de energia de los edificios en Europa. En 2020 en la Unién
Europea se construiran solo las casas con el consumo de energia cero.

A partir del afio 2002 en la mayoria de los paises europeos la norma de calefaccion de edificioan6Gkpér

mZ2afio.

En 1979 Alemania por primera vez introdujo las normativas para mejorar el aislamiento térmico de los edificios.
Estas normas han sido abolidas en 2002 por un Decreto de Ahorro de Energia (Energieeinsparverordnung, EnEV)
limita el consmo de enegia para edificios de nueva construccién, a partir del afio 2008 (Orden EnEV del afio 2007)
se utiliza una marcacion obligatoria de consumo de energia en todos los edificios residenciales, y a partir del afio
2009 en los edificios no residencialBgspués déa introduccion de la nueva normativa EnEV 2009 el nivel minimo

ha sido reducido hasta 30%.

Las normas de la casa pasiva se establecen por el Instituto Passivhaus. Se aplica un concepto de combustible
convencional, expresado en litros, queusa para la&nergia primaria total utilizada para calentar 1 m2 de edificio.

t 2N S2SYL)X 25 St GSNXYAy2 aOlFal RS o fAGNRAE aAIYATFAO
como maximo para calentar un metro cuadrado de casa, lo quesmonde ainos 30 kW / h de energia térmica
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comprende el consumo de potencia de 15 kW / h por metro cuadrado, lo que equivale a 1,5 litros detitenbus
liquido, que es el nivel maximo de consumo de energia para pasiva casa.

La casa con bajo consumo de energia no puede consumir mas de 70 kWh / metro cuadrado por afio, es el consum
de energia maximo para los edificios de bajo consumo, la casa que gbe nivéno puede considerarse como
energéticamente eficiente.

CLASIFICACION EUROPEA DE EDIFICIOS SEGUN EL NIVEL DE CONSUMO ENERGIA:

w 9 RA T i Quk adifictbic@&rdido antes de 1970). Tales edificios requieren 300 kW / h de energia para 1m?2
por afo.

w fAcRhuevor 6 dzy SRAFAOAZ2Z O2yaidNHzZAR2 SYyiNB mdtn & wHnnnod
como maximo.

w 9RAFAOAZ2Z RS 0 Il12(@ padicdgl arr0B2 eR BurofayeStaNdioNibido construir los edificios de
estandars mas bajosp ¢+ f S& SRAFAOA2Aa NBIdzZASNBY c¢cn 12 w K k Yu
W 9RAFAOYZ2 YFEARE mMp 12 w K K Yy LRN 320

w 9RATAOAZ (RlyickNE NUmpl€cBriNa mismas normas arquitectonicas que el edificio pasivo, pero
desde el puto de vistade ingenieria esta equipado de tal manera que consume sélo la energia que genera el mismc
SRATFAOA20 n 12 w K kK Yul 320

w (9RAFTAOAZ O2y SEOS&2T ESun8dffiddgHeg\bbr medd de] éqipo hdtaiado2céliilad G A
solarescolectores slares, bombas de calor, intercambiadores de calor de aire, intercambiadores de calor de tierra,

etc.: genera mas energia que consume).
El consumo medio de energia en los edificios de Espafa, en el mejor de los casos 386 X00h / m2 po@fio.



METRICO

El consumo anual

de energia para la
calefaccion (por
metro cuadrado

de la casa)

U —valor de los muros
exteriores

U - valor de techo

U - valor de cimientos

U - valor de ventanas

Edificio de 1,5 litros

< 15 k\\f’n'h

< 0,16 W/m2K

< 0.10 W/m2K
<0.15 W/m2K
< 0.70 W/m2K

Ventilacion controlada con recuperacion

Edificio de 3 litros

< 30 kW/h

<0.18 W/m2K

<0.18 W/m2K

<0.23 W/m2K

< 0.70 W/m2K

> 75{,‘u
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Edificio de 5 litros

<50 kW/h

< 0.24 W/m2K

< 0.24 W/m2K
< 0.30 W/m2K
< 1.3 W/m2K

Insulation
insulation
External walls thickness
u-value
insulation
Ceiling thickness
u-value
Floors u-value
Windows u-value
type
Energy recovery
system
Energy
Consumption

Prestige

31cm
0.13 Wim?k

30 cm

0.13 Wim?k

0.2 Wim%

1.0 Wim?k

Krivaja Natura+ 78
(glazing Ug 1.02
W/m)

Not included

26.33 kWhim? [ yr

18 cm
0.18 W/m*k

20 cm

0.18 Wim?k

0.1 Wim%k

1.4 Wim?k
Krivaja Natura 68
(glazing Ug 1.4
Wim)

Not included

34 KWhim? / yr

with additional
insulation

S5em
0.6 W/im3k

Sem

0.76 Wim'k
0.7 Wim?k
3.0 W/mk

Standard windows
Not included

147 KWhm? | yr
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11, Gypsum cardboard board 12,5mm
10,058 board 12mm
9. Rock wool 45mm
8. Insutation-installation wooden grlll $5mm
7. 0SB board 12mm

& PE foll
5. Rock wool 160mm

4, Sobid wood frame 160mm
3. 058 board 12mm

f it | |

KRIVAJA LOW ENERGY HOUSE

GRAFICO DE LAS PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICO
DE LOS MATERIALES POR ESPESOR

Pared prefabricada

Madera

Hormigén celular

Hormigén de arcilla
expandida

Ladrillo

Hormigén
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TEJADO

Tecnologia

. Teja.

. contraarmadura

. membrana transpirable e impermeable

. Vigas 150 mm, aislamiento térmico y acustico con el material mineral 150 mm.
. Barrera de vapor 0,2 mm.

. aislamiento acustico y térmico adicional 50m

. Placa de yes012,5 mm.

. Plastecido, imprimacion, estuco o papel pintado.

c0O~NO O~ WN PP

TEJADO QUE AHOREYERGIA

En la construccion del tejado Fertigbau utiliza de madera sélida, que garantiza la estabilidad y la durabilidad d
Su casa, y con el aislamientortidico complementario se alcanza el coeciente de transferencia de calor de

FIL OG2NJ ! n I wifryesmuchommendr g9edalinbrma europea de consumo de energia.
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LA TECNOLOGIA DE CASAS PREFABRICADAS

Antes en la Europa Occidental era muy extendid prejuicio que las casas de maderamarcada tienen una vida
atil mas corta y sus precios son menos estables que de las casas construidas conforme a las tecnologias
tradicionales. Esta opinion existia en Europa occidental hasta los afios 70 del siglo p&ra verdad.

Sin embargo, con k@paricion de nuevas tecnologias de procesamiento de madera, nuevos materiales de
construccién, materiales de aislamiento en Alemania surgioé una tecnologia de casas prefabricadas que evoluciona
hasta el dia de hoy, l@studios detallados realizados en &ba2002 en Alemania por la Universidad de Leipzig

dieron los siguientes resultados.

Las casas prefabricadas de madera cumplen con todos los requisitos de la conservacion de calor, nivel de humeda
seguridad contra éhcendio, aislamiento acustico, e insb los superan. La vida (til técnica de la madera como
material para las construcciones de soporte puede alcanzar varios cientos de afios y numerosos edificios histéricos
demuestran.

No s6lo una casa familiar pueder construida de los elementos prefaados, sino también los edificios de oficinas,
hoteles, instalaciones deportivas, jardines de infantes, escuelas, y muchas otras instalaciones sociales y comercial
Actualmente en la Europa Occidental 15 por adeti¢l volumen total de las construccemrealizadas segun la
tecnologia modular corresponde a los objetos comerciales y sociales y esté cifra sigue creciendo; cada vez mas
empresas y organizaciones desean utilizar el enorme potencial de ahorros, aderiéstelrecibe todos los

servicios corarciales de construccion en el mismo edificio y recibe una sola factura.

FABRICACION

La construccion de la casa o mas bien su fabricacién se realiza en la planta y no depende de las condiciones
meteorolégicas y en déligar de obras se hace s6lo el montdgelos componentes de casa compuestos de paneles
de paredes internas y externas, losas de entrepiso y elementos de techo, para lo cual se necesitéhdiass 2
dependiendo de la complejidad del proyecto.

MONTAJE

RAPIDO, EXACTO Y SECO!

Los componentesealsu casa, 0 sea los paneles de las paredes internas y externas, losas de entrepiso y elementos (
techo se entregan al lugar de obras en camiones, una griia y un pequefio equipo de montadores ponen cada
elemento de cas en su lugar de una manera rapida pe®
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Uno de los elementos mas importantes de la casa es la pared exterior que debe ser resistemenaiciones
climéticas externas, tales como cambios de terapga, humedad, etc. Un parametro importante de
funcionamiento de la pared es su conductividédhtica, el valor de la cual (factor U) se expresa como la

EstBndar-1 Line masiso

CROSOR DE LA PARED 230 mm. GROSOR DE LA PARED 36S mm.

Coeficiente de conductividad tirmice U-0,18 W / m2K Coeficiente de conductividad thrmica U-0.14 W / m2K
1. Fahada o yeso I Fachada de peso
Pol etirrno mervios ) mm 1 Polestivens sadruds S0
3 05EEmm 3. Bogue cerdmico 20 mm (porothers &)
4 Lavw i ntod 150 mes 4 0SB 10 mm
S Marto e medeys g 150 mm 5 Long e sl 200 mm
& Borrera de vapor 0.5 mer G Marco de madera de 200 mm
Y Plcadeyo ol 085 mmaed = Y9 nm) } Becroras cwwper 05 nm

A PpadeyencotieMSmmcld= 192 mm)

Estbndar-2

CROSOR DE LA PARED 230 mm, GROSOR DE LA PARED 280 mm.

Coeficiente de conductividad tirmica U-0,21 W / m2K Coeficiente de conductividad tirmica U-0,22 W / m2K
1. Fadhada o yeso LViER Lol 0 Ninsid et 3
Z. Paoe! rigdo o= lans raineral parn tachas SO rmm 1 E=paci ofe0 5 mm
3 0SESmm 3 Batrera dewerto 02 mm
A Lirw iarsed 1 50 mm 4. L marar sl 1% mm
3 Mano de sedera de 150 mm % Noroo de madera o= 150 mm
& Borrora o vipor 05 M & Berreds cewaper 45 mm

Y Plen the yrso cotre 495 mmios J = 19 | TV s 2 mm
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cantidad de calor que se pierde a través de estructura de edificiopkrficie de 1 m2 durantena hora. Las

LISNRARFa RS OFft2NJ A4S YARSYY 2KkYH. 0 @ménaraaisdapé&didsd P
de calor a través de la estructura de edificio.

Estbndar -3 Passive line

GROSOR DE LA PARED 235 mm GCROSOR DE LA PARED 380 mm.
Coeficlente de conductividad tArmica U-0,19 W / m2K Coeficiente de conductividad tarmica U-0,.09 W / m2K

y e fa Uy

Line exclusive

GCROSOR DE LA PARED 280 mm. CROSOR DE LA PARED 275 mm.
Coeficiente de conductividad thrmica U-0,16 W / m2K Coeficiente de conductividad thirmica U-0,19 W / m2K

Fachol o
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ROCKWOOL

APLI CACI ON

Ai sl amiento térmico Yy sa
verticales separativos o distributivos de placas
dobl e

cerramientos horizontales sobre falso techo, en

deyeso | aminado o
cubiertas inclinadas por el interior, fachadas
ventiladas y bajo forjados en contacto por el
exterior 0 espacios no h abitables.

VENTAJAS

Excel ente ai s laacngisetnitco

Buenas propiedades me

al fuego
PROPRI EDADES Ti CNI CAS
Facilidad y rapidez d

Perfecta adaptacién a

estructurales
Seguridad emiocaso de

Excelente aislamiento

Niodhefil o ni higrosceéeé

QucEémi camente inerte
Libre de CFC y HCFC,

medio ambiente

APLI CACI ON

Ai sl amiento térmico vy
cubiertas inclinadas por el interior,
cerramientos separativos o distributivos,
trasdosados y particiones interiores

horizontales sobre falso techo.

VENTAJAS

Gran comportamiento

PROPRI EDADES Ti CNI CAS

Facilidad y rapidez
Perfecta adaptaci én
estructurales
Seguridad en caso d
Merja notoria del ai
No hidreéfilo ni hi g
Quémicamente inerte
Libre de CFC y HCFC

medio ambiente
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NATURAL DE LA ROCA

Convertir un recurso natural abundante en

productos que enriquecen la vida moderna

es al go r eal me oidnante.g/n i

nuestra besqueda aen

todavéa nos queda muc

ROCKWOOL aprovecha las 7 fortalezas que

ofrece la rocapara crear pro ductos que

abordan de manera satisfactoria los

mayores desafcos a | o

nuestro plane ta.

RESILIENCIA AL FUEGO

Soporta temperaturas

En las zonas urbanas, donde el espacio es

cada vez mA s escaso,

elnemer o de personas ¢

habitan en edifi cios de gran altura. Es

posible que este tipo de estru cturas

constituya wuna

brill a

proporcionar una vivienda segura a

unaZpobl aci én

PROPI EDADES Ti

temperatura vy

en crec

RMI CAS

Ahorraenergt a mant eni endo

u

n ambi

Con ello se consigue unas condiciones de

vida y de trabajo mAs

confortables, ayudando a la gente a

prosperar, especialmente en entornos

urbanos. Mantener la temperatura puede

reducir notablemente los costes de

cal efacci én, a
acondicionado
huella de carbono del edificio.

y

r e
vent i

<

~

vez mAs escaso, no dej e
nemero de personas que
edificios de gran altura . Es posible que este

tipo de estructuras constituya una brillante

sol uci én pmdporciomat uma vivienda
segura a una pobl aci én

ESTIi TI CA

Combinaci én de prestaci
Cuando las personas viven y trabajan en
espaciosatract i vos, se siente
motivados. Los entornos que ofrecen disfrute a

la gente que pasa el tiempo en ellos, pueden
mej orar | a cohesién soc
barrios sean mAs segurc

COMPORTAMIENTO AL AGUA

Gesti éeén de nuesvaloso. r ect
La creciente poblaci én
producci én tr adios mienires |
que el cambio climAticec
aumento en la necesidad

de defensas contra inundaciones. La lana de
roca se puede disedar ¢
elagua segen sea necesar
hacerla recircular en un invernadero,

solucion ando con ello distintos problemas de
gestien del agua.
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rmi co y acestico de
Ob a 90

oabigero

clinaci én de

¢
n

(de hor mi gén)
e

cer Ami co) . einlmente coaceb@s p

para rehabilitacién, p
habitables, buhardillas que no lo eran. Los
paneles de lana de roca ALPHAROCK -E- 225
se instalan por el interior, entre las vigas o

entre rastreles de madera, o bien fijados

mecAni cameante meeidji aci or
DESCRI PCI 6N SOLUCI 6N C:
1. Teja cerAmica adher
2. Entablillado de rastreles de madera (40mm)

3. LAmina
(3mm)

i mper meabi |l i

4. Tablero de madera (15mm)

5. Panel lana de roca ALPHARO CK -E- 225
(2140mm)

APLI CACI 6N
Cubiertas inclinadas

Soporte pesado o I|ig

Ai sl amiento bajo sop:

interior

Solucién cprastr acsil ami en
acestico dencubnadtas co
de O0Ob a 90bB, con
|l igero (de
lana de roca ALPHAROCK -E- 225 se instalan

entre los rastreles que soportan el acaba do de la

soporte

madera o cer A

cubierta.

DESCRI PCI 6 N S OQNSTRUGTNNVA:
1. Teja cerAmica adherid
2. Entablillado de rastreles de madera (40mm)
3. LAmina impermeabiliza

4. Panel lana de roca ALPHAROCK -E- 225 entre
rastreles (140mm)

5. Barrera de vapor (3mm)

6. Tablero de madera (1) (15mm)
7. Estructura de vigas de madera
cl i mAt

exi st a

En aquell as zonas
hi grométricas
recomi enda | a i ncorporac

vapor
APLI CACI 6N
CubBernclinadas de 0D

- Soporte pesado o ligero

Ai sl amiento sobre sopo

ri e



APLI CACI ON

Aislamiento para sistemas compuestos de

ai slamiento t€érmico por

fachadas. Obra nueva y I
VENTAJAS
Opti mo rendi miento t¢€i
Buenas prestaciones ac

Propriedades t€cnicas

A

Opti mo rendi miento t¢€i
Opti masnpsesatastocas;
estructura multidireccional
I ncombustibilidad; ay!

propagaci én del

(durante |l a instalacieéen, ™

mantenimient 0).

Estabilidad di mensi on:
dimensionales y pr estacionales bajo distintas
condiciones t¢&érmicas y
(caracterc¢stica i mportal
sistema y para la compatibilidad con acabados
en tonalidades oscuras).

-Qucémi camente inerte; no
corrosi én deofawreceli al es .

desarrollo bacteriano.

fuego ety
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GRAN RENDIMIENTO Y SOSTENIBILIDAD _

Los tableros EGGER OSB son tableros con tres E EEE ER

capas orientadas de virutas de madera,

homologados para usar como elementos Por otra parte, tanto los tableros EGGER OSB y

estructural es e nparticalars t r EGGER DHF, como todos los productos de madera

geometréa y |l a orientac aserrada,poseen una decl araci
capa exterior, asc¢ como medioambiental de producto (EPD), que permite
reducidas emisiones, les proporcionan prever con toda exactitud el equilibrio

car acttiecraéss t €cni cas eXc ¢ medioambientaldelpr oyecto de con
los tableros OSB cumplen las normas europeas. desde la fase de planifi
AdemAs, | a f Abutilizawm de W‘

encol ado exento de form

PrActicos, efectivos y
| os productos de constr
paral a i ngenierca de | a c

mader a, |l as estructur as

interiores, la construcci €én en seco O
impermeabilizante para tejados, la amplia
seleccién de productos
soluciones de alta calidad para casi todos los

sectores.
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Tabl eros crudos con | os 4 cantos machi hembr ados,

Pueden utilizarse como suelo, conf or me al I3/ Tel@uaimBntescdmo soporte de cubiertas,
segen el-4DTU 43

APLICACIONES
|l deal para suelos de viviendas unifamiliares vy
Adecuado para soporte de cubiertas

Su utilizageénvesdpopirblecci @én, en espacios eVe
cocinas o cuartos de bado.

VENTAJAS
Resistente a | a humedad
4 cantos machi hembrados que permiten una rApids

Cl ase formal dehido E1
Certificado CE y FSC

Eltabl er o EGGER OSB 4 TOP es un tablero de mader a
éptimas caracterd&sticas estAticas y fé&sicas par a
técnica -@&0DOPENn su fabricaci én de hameateni espes
constituida exclusivamente por | Aminas de mader a

caractercésticas mecAnicas.
APLICACIONES:construcci eén de cglecalescomereidlea reé h &laidlaj t aci én
viviendas pasivas , ambientes secosyh e me d o s

VENTAJAS: gran resistencia a cargas Yy gran estabilidad dimensional , barrera antivapor ,
he r m¢€ t y cartos de elevada resistencia
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